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1. PREMESSA

Questa relazione espone i risultati di uno stuidilogico-idraulico effettuato sul
Rio Tre Fontine al fine di valutare il rischio efdere la fattibilita del Piano di Recupero di
iniziativa privata disciplinato dalla scheda norr&al6 del R.U..

L'area oggetto di indagine si trova nel comune Gastelfranco di Sotto, in
adiacenza alla strada provinciale Valdinievole,laudestra idrografica del rio. Nella carta
di pericolosita idraulica dello S.U. comunale e aterizzata da fasce a diverso grado di
rischio che scalano da P.I.4 a P.1.2 allontananddail’alveo del rio. La zonazione € basata
Su notizie storiche e osservazioni geomorfologaclkyeande scala.

Premesso che lintervento edilizio consiste nel&amolizione e ricostruzione con
cambio d’'uso (e modesta traslazione) di un ediffagizionato a cavallo tra le attuali zone
P.1.3 e P.1.2, I'analisi si concentra sulle problatithe insorgenti durante I'evento di piena
duecentennale. Nello studio idrologico-idraulico miocede pertanto a valutare i livelli
idrometrici attesi e le aree allagabili con la mamsa piena caratterizzata da tempo di
ritorno statistico duecentennale che interessa atibo imbrifero del Rio Tre Fontine.
L'analisi effettuata si basa su dati pluviometriacquisiti dal SIR Toscana (ex Ufficio
Idrografico e Mareografico di Pisa) e su sezioriraktriche rilevate dai progettisti.

2. INQUADRAMENTO MORFOLOGICO E GEOLOGICO DELL'AREA

| fabbricati interessati dal Piano di Recupero sohiati poco a sud della frazione
di Staffoli, sul fondovalle in destra idrograficaldRio Tre Fontine. Essi distano circa 150
metri dalla S.P. Valdinievole, dalla quale avvidiacesso alla proprieta, mediante una
strada bianca sub-parallela al rio che per tutsud percorso mantiene una direttrice media
Sud-Est/Nord-Ovest. La strada provinciale oltrepadsrio su un vecchio tombino in
muratura di mattoni con volta ad arco ribassatachPametri a monte di esso il rio Tre
Fontine riceve da destra il fosso Botra Amara alewafferisce un sottobacino esteso circa
la meta del bacino imbrifero che convoglia le acgeeso la sezione di chiusura ubicata a
valle dei fabbricati in oggetto. Il tronco del reo valle della confluenza e del tombino
originato dalla s.p. Valdinievole ha uno sviluppoagi rettilineo ed alveo di ampiezza
pressoche costante.

Sul fondovalle ad ovest della provinciale il tewdra un’altitudine media di 13-14 m
s.l.m. e risale in direzione nord-est con pendetagprima lieve e poi piu accentuata verso
la scarpata che sfalsa il fondovalle del rio daflaanata su cui si attesta I'abitato di Staffoli.
Nell’'area a monte della provinciale i due rami delsi spingono verso sud-est in due valli
parallele separate dalla dorsale collinare percdedka strada provinciale 34 che collega
Staffoli a Castelfranco di Sotto. La pendenza lardinale dell’alveo diventa mediamente
piu accentuata mentre la morfologia del territodiwenta piu irregolare e soprattutto
presenta vallecole piuttosto incise confinate &esanti acclivi. Il confine sud-est del bacino
imbrifero segue grossomodo l'orlo di scarpata chpasa l'altopiano delle Cerbaie dal
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versante molto ripido degradante verso la pianweafidme Arno (cfr. Inquadramento
geografico C.T.R. scala 1:20.000 all.). Lo spadise che limita la fascia di monte del
bacino imbrifero manifesta quote che vanno da +931 m s.l.m.

Dal punto di vista geologico il bacino si estentteramente sui terreni pleistocenici
ascrivibili alla Formazione di Casa Poggio ai Ledciitotipi comunemente presenti nel
substrato piu superficiale sono rappresentati dabisalimo-argillose assai compatte,
generalmente arrossate per ossidazione, e sabb@sdi con lenti di ghiaie fluviali
arrotondate, che si possono osservare frequentenerdaffioramento lungo le scarpate
raccordanti i pianori sommitali. Sui fondovalle no® nel caso dell’area su cui si attestano i
fabbricati di proprieta Bozzolini, i sedimenti [@@cenici sono coperti da terreni colluviali
a prevalente composizione limo-sabbiosa e limogdlasa, rimaneggiati e ridepositati per
spessori proporzionali all'ampiezza delle incisiosllive. Raramente questi sedimenti
eccedono i 7-8 metri di spessore.

Nel bacino imbrifero del rio Tre Fontine il teotto € quasi interamente coperto a
bosco dal momento che i fossi scorrono all’intedetia tenuta di Montefalcone (cfr. Fig.
1).

Fig. 1 — Immagine da satellite del bacino imbrifera monte della sezione di chiusura
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3. STUDIO IDROLOGICO-IDRAULICO

Relativamente allo studio idrologico del rio Trenine, non potendo disporre di
sezioni topografiche di dettaglio, dati di portatdivelli idrometrici, & stato elaborato un
modello di trasformazione afflussi-deflussi. Al dirdi svolgere questo lavoro sono stati
acquisiti dal S.I.R. della Regione Toscana (exdiffidrografico e Mareografico di Pisa) i
dati pluviometrici della stazione di Staffoli (Co80S10001900, coord. U.T.M. 637120 E,
4846115 N, quota 27,96 m s.l.m.), risultata la istez pluviografica con continuita di
registrazione e caratteristiche morfo-climaticheniki piu vicina al bacino in oggetto.
Considerate le caratteristiche e dimensioni deinpasono state ritenute idonee le piogge di
durata compresa tra 1 e 24 ore per le quali sgutati sugli annali i massimi relativi a
ciascun anno di osservazione.

3.1 Analisi e trattazione dei dati pluviometrici

Nella tabella 1 sottostante sono elencate le zdtgruviometriche delle piogge di
notevole intensita del periodo 1969-1996, repergal la stazione di Staffoli. Tali dati sono
largamente confacenti allo scopo dello studio iarga le caratteristiche “torrentizie” del
Rio Tre Fontine e la limitata estensione del baémbrifero rendono significativa I'analisi
di fenomeni temporaleschi localizzati e di duratedra.

Stazione Staffoli [TOS10001900]
UTM [m] E 637120 N 4846115 GB[m] E 1637067 N 4845935
Quota slm [m] 27.96

| : i Precipitazioni di notevole INTERVALLO DI ORE
N intensita e breva durata 1 3 6 12 24
[ O 5 10 15" 20 30 mm mm mm mm mm

1969 12.0 18.4 250 320 34.2 476
1970 220 26.0 47.8 51.8 56.0 56.0
1971 10.0 20.0 328 38.6 64.8 88.4
1972 11.2 26.2 32.0 320 35.2 63.2
1973 21.2 24.0 48.0 70.2 86.8 99.8
1974 74 16.8 276 29 6 450 47 4
1975 18.8 26.8 41.0 45.0 67.0 72.0
1976 114 142 206 302 49 8 602
1977 13.4 26.8 28.0 306 43.6 60.6
1978 10 2 202 318 404 404 44 4
1979 204 26.2 35.2 44.0 46.4 79.2
1980 10 6 12 4 200 252 31.2 40.2
1981 13.2 36.0 48.4 48.4 48.8 58.2
1982 14 6 236 240 50.0 574 65.4
1983 20.0 27.0 36.6 37.0 65.0 75.0
1984 14.4 226 41.2 414 46.2 58.4
1985 18.0 37.0 41.6 446 44.6 44.8
1986]12.0 15.6 19.2 266 346 65.4 102.2 105.6 105.6 114.8
1987]10.4 11.8 13.2 146 16.6 21.2 39.0 452 58.4 75.6
1988]10.7 12.5 14.6 16.7 229 35.8 53.4 576 66.5 95.2
1989|7.1 10.4 11.1 11.9 133 18.0 21.0 28.3 40.0 40.0
1990 11.0 16.0 21.0 354 41.4 414 41.6 55.8
1991 11.8 154 21.2 37.2 67.2 79.2 96.2 106.2
1992 14.0 26.2 358 49.2 91.0 108.4 140.8 147.8
1993 19.2 266 334 434 49 4 49 6 49 6 50.0
1994 7.0 12.8 17.2 28.8 51.6 82.0 82.0 95.0
1995 6.4 12.0 14 4 204 254 324 410 468
1996 0.0 16.8 19.6 23.6 25.0 414 66.8 90.4

Tabella 1 — Altezze piogge di massima intensita alktazione di Staffoli
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| dati acquisiti sono stati sottoposti ad analisitistica utilizzando la relazione

Gumbel. Il metodo consente, nda serie cronlmgica delle altezze di pioggia, di calcol:
tanto i valori corrispondenti ad un prefissato tendpritorno T quanto, viceversa, il temg
corrispondente ad un dato valore della grandezasiderata
Per ciascuna durata si dispongono i dati dellae storica su un piano cartesiano
interpolando i valori, si ottiene urcurva di primo caso criticounacurva di secondo cas
critico. Il tracciamento di queste curve avviene pertagémza alcuna connotazio
probabilisticalLe curve di possibilita clilatica si ottengono, invece, trattando il campion
dati h;....nn, come estratto casualmente da ifunzione continua h(t). Ad ogni valore
guesta variabile viene fatto corrispondere il valdr una funzione dettdistribuzione di
probabilita p(h)

Il valore del tempo di ritorno é legato a quelldlaprobabilita di superament dalla
seguente relazione:

P (X>x) = 1/Tr

Il valore dellaprobabilita di non superamen e quindi il seguente:
PMX=x)=1-P(ex)=1-1/Tr

La distribuzionedi probabilitadi Gumbel, odistribuzione asintotica del massir
valore tipo 1é detta anche E\. Essa e caratterizzatiai parametri quali la medp, e la
varianza §2 e puo esserespressa dalla seguente relaz:

_etlh—u)

p(h) =e

dovea eu sono parametiche possono essere determinati, con il metodo deienti, dalle
seguenti relazioni:

oy = 1,2825/g
U = - 0,450 g

Determindi i parametr a; e u; si fissa un valore del tempo di ritoriT legato alla
probabilita di non superamel. Successivamente si determina il valof@) dalla relazione
ottenuta esplicitando la distribuzione di probabiti Gumbel rispetto eh:

h(T) = w - In(In(1 - P O&x))/ at = uy — In(-In(1-1/T)/ ex

Applicando questo procedimento a ciascuna serigcatdi 1, 3, 6, 12 e 24 ore
ottengono, per ogni duratauna serie di coppie di valori T4(f). Le coppie relative ag
stessi tempi di ritorno ,Tcioet, hy(t), riscalate rispetto ad una durataeéngono interpola
attraverso I'espressione di Mas con il metodo dei minimi quadrabttenendo le curve (
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possibilita pluviometriche relative ai vari tempirdorno T. Questegpossoncespresse in tal
modo espressdalla relazione

hr(t) = at"

| valori delle piogge per le varie durate e peiviedsi valori del tempo di ritorno sor
riportati nella tabella 2.

Tr PX)  h(T)  1h 3h 6h 12h  24h
5 0.8 15 361 574 66.7 795 926
10 0.9 22¢ 428 686 794  93.7 107.3

20 0.95 2.97 49.2 79.5 91.6 107.3 1214
50 0.98 3.9C 57.5 93.5 107.3 1249 139.6
75 0.9867 4.31 61.1 99.7 1142 1327 147.6
100 0.990 4.6C 63.7 104 119.1 138.2 153.3
200 0.9950 5.7C 69.9 1145 1309 151.3 166.9

Tabella 2 — Alteze piogge di massima intensita alla stazione di Stafi

Nella seguente fig. 2i evidenzia con tratto di colore azzuteocurva di massim
possibilita climatica corrispondente al tempo thmo Tr = 200 anr

CURVE DI MASSIMA POSSIBILITA' CLIMATICA
DISTRIBUZIONE DI GUMBEL
200
180 + CURVA DI MAX POSSIBILITA' Tr=200 ‘ —
160 +
—0
140 +
(O] A1
.5120 o
100 + il
=3
S 80 +
8 ————+
S 60 +
e
€ 40 +
20 +
O 1 e
0 3 6 9 12 15 18 21 24
DURATE DELLE PRECIPITAZIONI (ORE)

Fig. 2 —Curva di massima possibilita wuecentennale (dati stazione di Staffoli)

La relazione matematica della curva segnalatricepaisibilita pluviometrici
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ottenuta mediante regressione con il metodo deinmniquadrati per il tempo di ritorno Tr =
200 anni e la seguente:
hTrZOO =76,84 %'268

con t espresso in ore e h in mm di pioggia.

4. TEMPO DI CORRIVAZIONE BACINO RIO TRE FONTINE

Il calcolo del tempo di corrivazione delle acqud Hacino imbrifero del rio Tre
Fontine fino alla sezione di chiusura e stato esegeon il metodo di Giandotti. Cio
significa che, considerando la modestia del bacsioutilizza un modello di piena
cinematico nel quale la formazione della piena eutho unicamente al trasferimento della
massa liqguida ed alle caratteristiche plano-alticie¢ del bacino. Non sono pertanto
considerati i contributi negativi dovuti ad infazione ed evaporazione, tenendo conto che il
bacino e di modeste dimensioni, per cui si € assuhe le acque dovute alle piogge di
notevole intensita e durata medio/breve che origina fasi di piena piu critiche scorrano

prevalentemente in superficie.

INOUADRAMENTO GEOGRAFICO |

Fig. 3 — Bacino imbrifero rio Tre Fontine-Botra Amara
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Nel caso in esame il bacino imbrifero ha le sefwamatteristiche:

Superficie sottobacino Botra Amara 5,362km
Superficie sottobacino Tre Fontine (tronco monte2)45krr%
Superficie totale 10,6 Km
Percorso idraulico piu lungo (Tre Fontine) 5300 5,3 km
Quota media bacino 67,4 ms.l.m.
Quota sezione chiusura 13 ms.l.m.

L’altezza media sulla sezione di chiusura e stateolata dalla relazione:

ZS*h
Him

S
dove:

S = Superficie della zona compresa tra due curviveilo o isoipse
h; = quota media della superficie i-esima compresal&risoipsai e i+1
S = Superficie complessiva del bacino

facendo riferimento ad un reticolo di 265 magliein € stato suddiviso il bacino imbrifero,
per ciascuna delle quali & stata calcolata la gqoetdia.

Il tempo di corrivazione Tc € definito dalla segteerelazione :

4 VA + 1.5L

0.8 Hy
dove:

Tc = Tempo di corrivazione (in ore)

A = Superficie bacino (in kmq)

L = Lunghezza del percorso idraulico piu lungokim)

Hm = Altitudine media bacino rispetto alla sezionelgiusura

Sostituendo i parametri nella relazione precedesitequantifica il tempo di
corrivazione in circa 3,55 ore, cui corrisponde, ipbeempo di ritorno Tr = 200, la seguente

altezza di pioggia:

hooo = 107,8 mm Tr = 200 anni
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5. PORTATE DI MASSIMA PIENA DEL RIO TRE FONTINE/BOTRAAMARA

Introducendo l'altezza pluviometrica relativa @mpo di ritorno Tr = 200, € stata
determinata la portata di massima piena per labsezdi chiusura a valle del ponticello o
tombino della s.p. Valdinievole mediante la relagcanalitica derivata dal metodo della
corrivazione:

Y (/TS

Qnax =
3.6
ove .

Qmax = Portata di massima piena (in’faec)

¥ = coefficiente di deflusso (uguale a 0,6 per baaoperto integralmente a bosco)

y = rapporto tra portata media e portata massimd’'@ogramma di piena (uguale a
4 per bacini < 300 kmq)

A = coefficiente legato alla durata della piena (e a 10 per bacini < 300 kmq)

he = altezza di pioggia corrispondente aJ T

T. = Tempo corrivazione

S = Superficie bacino

Sostituendo i valori si determinano le seguentigie di massima piena duecentennale
per i due sottobacini e per il bacino imbrifero ¢hagloba:

Qmax = 30,1 mi/sec Botra Amara (affluente)
Qmax = 29,4 m/sec Tre Fontine (tronco 1 monte s.p. Valdinievole)
Qmax = 59,5 m/sec Tre Fontine (tronco 2 valle s.p. Valdinievo)e
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6. MODELLAZIONE IDRAULICA ED ANALISI MEDIANTE SOFTWARE HEC-
RAS

La morfologia di dettaglio del terreno in destlaografica, nonché dell’alveo del rio
Tre Fontine nel tratto adiacente la proprieta @m8@ del modello elaborato con il software
HEC-RAS), sono stati ricostruiti mediante un rillevopografico allacciato alla quota
C.T.R. riportata sulla s.p. Valdinievole all'imbacdella strada bianca privata (+14,9 m
s...m.). Il rilievo si & spinto anche, fin dovetats possibile, nel bosco a monte del tombino
di attraversamento, dove sono state rilevate I®siedel tronco 1 del rio Tre Fontine e del
Botra Amara (o fosso Bottaccio), che in esso casikipochi metri a monte del tombino.

Il piano quotato, nel quale si riportano schenaamiente anche i principali manufatti
dell'area di studio e le tracce delle sezioni tajpfighe, € riportato nella tavola allegata alla
presente relazione tecnica. La sezione n. 6 detdrd (tratto a monte del tombino) del rio
Tre Fontine, posizionata molto addentro al bosctiadinuta di Montefalcone, alla
confluenza con il primo fosso laterale, &€ stataunaita con rotella metrica e quotata, per
guanto riguarda il p.c., dal Lidar della Regionesdana. Le sezioni rilevate sono state poi
inserite nel software HEC-RAS 4.1.0 attraverso ublg & stato predisposto il modello
idraulico per il quale e stato determinato il pliefili rigurgito della portata duecentennale.

Il modulo HEC-RAS, sviluppato dall'U.S. Army Cormg Engineers sulla base del
codice di calcolo UNET nel 2002, offre notevoli potialita ed affidabilita; esso ha inoltre
una notevole diffusione grazie alla distribuzioreefvare di cui gode. Il software HEC-RAS
e in grado di simulare 'andamento idraulico momoeelsionale del tirante in canali
artificiali o corsi d’acqua naturali su alveo ip#ato a talweg costante, sia per quanto
riguarda la verifica a regime di moto permanente-@itico e supercritico che per quella a
moto vario.

Il modello matematico & basato, fondamentalmenifle £lassiche equazioni del
moto e di continuita, ben note dall'idraulica:

a) Equazione del moto (derivata dall’applicazionel grincipio di conservazione
dell’'energia)
dE _
dx
b) Equazione di continuitaefuivalente aprincipio di conservazione della massa fluida
nell'ipotesi, reale, di costanza della densitafiedlo)

-J

A tali equazioni risultano accoppiate una serigeaizioni, a carattere teorico e/o
sperimentale, atte a valutare alcune delle grardezdei coefficienti presenti in funzione
delle due grandezzé&/" velocita media di portata, €d” , tirante idrico, che nella routine di

-10 -
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moto permanente sono considerate qualbgnite principalidel problema, da calcolare
sezione per sezione.

Il profilo della superficie libera viene calcolate partire da una sezione alla
successiva, posta a monte o a valle a secondd obgime prescelto sia, rispettivamente,
sub-critico o supercritico, risolvendo con procediterativa denominatastandard stef
'equazione che esprime il bilancio dell'energidl@eorrente. Questa e definita dalla nota
relazione di Bernoulli (cfr. Fig.4):

a,v=, a, v,

Yo+ Z, +

ove.

Y = Tirante nelle sezioni di valle e di monte (edie 2 o viceversa)
Z = Quota del fondo dell’alveo rispetto ad un rifeento prefissato
v = Velocita media nelle sezioni

a = Coefficiente di Coriolis

g = accelerazione di gravita

he = perdita di energia tra la sezione di valleiebnte

o, V2, ] T T T linea dell'energia Tfl
—— | -
N T ‘X
A
—_ pelo libero o
T — —— -iru’
¥, I

{ Y,
. fondo del fiume L
i
Z !

2 | t
i Z,
| piano di riferimento :

| A

Fig. 4 — Schema per la determinazione del profiloalla superficie libera

Le perdite complessive di energiatta due sezioni successive sono ascrivibili da al
perdite distribuite, derivanti dagli attriti interalla massa fluida, sia a quelle concentrate,
causate dalla presenza di strutture in alveo chéuymono restringimento ed espansione del
flusso con creazione di moti turbolenti che dissganergia .

La perdita di carico tra due sezioni viene inrtaddo valutata come somma di due
termini ed e espressa dalla seguente relazione:

2 2
B A V; a1 Vi
he—L]+C<2g 2g>

-11 -
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dove:

L = Distanza tra le sezioni di calcolo

J = Cadente media dell’energia specifica nel trati@le sezioni

C = Coefficiente di perdita dovuto alla contraziom@spansione della vena fluida
Per valutare la perdita di carico si utilizzadaniula di Manning:

1
Q =~ AR
dalla quale si ottiene:

dove:

Q = Portata

A = Area della sezione bagnata

R, = Raggio idraulico della sezione

n = Coefficiente di scabrezza di Manning, pari &Jd/kon K coefficiente di scabrezza

Si calcolano, quindi, il coefficiente di Coriolia e le perdite di energiaeh
L’equazione del bilancio di energia permette dicokldre Y, + Z, nella sezione di monte,

ai

v? ..
* quando ci si
29

essendo noto il valore dell’energia totale nellzicgee di valleY; + Z; +

trovi in condizione di corrente lenta (subcriticAfjceversa, in condizioni di corrente veloce
(supercritical) I'incognita € la quota del pelodib all’estremita di valle del tronco, essendo
noti i valori a monte.

Dal momento che I'equazione del bilancio di ereergon € lineare la soluzione viene
ottenuta con ciclo iterativo che parte da una soh& iniziale approssimata di primo
tentativo.

I modulo software HEC-RAS utilizza, come acceonah precedenza, anche
'equazione del bilancio della quantita di moto.e3ta viene utilizzata particolarmente in
tutte quelle situazioni in cui il profilo della gente varia con rapidita, come nei sali
idraulici o nelle confluenze, casi nei quali nosutta piu possibile applicare in maniera
affidabile il principio di conservazione dell’enég Ogni volta che si verifica il passaggio
da un regime di corrente veloce ad uno di corréariea, e viceversa, il programma HEC-
RAS applica in automatico I'equazione della quardit moto.

L’equazione della quantita di moto deriva dallas&la Legge di Newton:

ZF’C =ma
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L'applicazione di tale legge al volume indicatollaesottostante figura 5, riferita
all'unita di tempo, consente di ricavare I'equaaatella quantita di moto:

~

(2\ FiY
® 0
1
|

Z

Fig. 5 — Forze in gioco nell'applicazione del prinpio della quantita di moto
PZ_ P1+WX_Ff =QpAUx
dove:

P = pressione idrostatica nelle sezioni 1 e 2

W, = forza peso proiettata nella direzione del moto

F: = risultante degli sforzi tangenziali agenti subaperficie bagnata del tratto considerato
Q = portata

p = densita dell’acqua

Av, = variazione di velocita tra le sezioni 2 e 1

Esplicitando i vari termini dell’equazione si ettee:

> > A4y A4y Qqy Q2y
1428y —ysTa+ 7 () 15—y (T LSy = BV~ BV

dove:
y= peso specifico acqua;
A;, A = area bagnata delle sezioni 1 e 2;

Y;, Y, = profondita acqua dal pelo libero al baricentrelth sezione;
L = distanza tra le sezioni 1 e 2 misurata lungasbe Xx;

-13-
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S = pendenza dell’alveo tra le sezioni 1 e 2;

S = pendenza della linea dei carichi;

LL, B2 = coefficienti correttivi della quantita di mofger tenere conto delle non uniforme
distribuzione della velocita nella sezione;

| valori di input che devono essere assegnati ptebramma HEC-RAS per la
simulazione dei profili d’acqua a talweg fisso caemlono sia dati di tipo geometrico che
di tipo idraulico riferiti al tratto oggetto di alsi.

La geometria fluviale viene dapprima schematizzataapposita interfaccia grafica.
Nel caso specifico sono stati distinti tre tronchi:

Troncon. 1 — Tratto rio Tre Fontine a monte della confluenzenhino)
Affluente — Tratto Botra Amara a monte della confluenza (torapi
Tronco n. 2 — Tratto rio Tre Fontine a valle della confluenzanfbino)

Successivamente sono state inserite una per ungetenetrie delle sezioni
topografiche rilevate definendo su ciascuna di edsaiti dell’alveo (bank stations A
monte ed a valle del ponticello o tombino della ¥aldinievole sono state infine aggiunte
due sezioni equivalenti di ingresso ed uscita resgés a consentire al programma la
valutazione degli effetti di compressione ed espaesdel flusso di piena causati dalla
presenza del passaggio obbligato ubicato pocola #alla confluenza tra le aste principali
dei due sottobacini.

Alla confluenza tra i due tronchi di monte sonatstcaricate le due portate di
massima piena in precedenza determinate, mentia perione n. 3 a monte del tombino &
stata considerata una portata globale derivant@a damma delle due. Sono stati infine
assegnati i coefficienti di scabrezza di Manninigtidguendo un valore per I'alveo ed un
secondo valore per flusso esterno bl@k stations

Per quanto riguarda le condizioni al contorno dftware HEC-RAS richiede
'assegnazione, in una determinata sezione, di alare del livello idrico dal quale far
procedere il calcolo dei livelli incogniti. In agmgita richiede la definizione di un regime di
flusso.

Le possibili condizioni al contorno sono quinds@szialmente tre:

a) un livello idrico noto, partendo da valle sedarente € lenta (subcritical flow) o da
monte se la corrente e veloce (supercritical)

b) il livello idrico di monte per 'assegnata pdet& pendenza di fondo nota
c) il livello di stato critico per 'assegnata paiid
La prima condizione si verifica quando il corsaajua € collegato, a monte o valle,

ad un recipiente idrico (lago, mare ecc...) il bvello possa essere considerato invariante
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nel tempo. La stessa condizione si applica quandormsce il livello da assegnare perche
misurato in situ.

Quando non sia noto il livello & possibile ipotirz I'instaurarsi delle condizioni di
moto uniforme nel tratto a valle (per le correetnte) o in quello a monte (per le correnti
veloci), anche se, data la natura variabile dedkeenti, i corsi d’acqua naturali sono sempre
molto lontani dalle condizioni ideali del moto umime. Piu facilmente nei corsi d’acqua
naturali si possono trovare situazioni morfologiges le quali si stabiliscono condizioni di
deflusso in stato critico che costituiscono sezmontrollo dal punto di vista idraulico.

Nel caso in oggetto la scelta & stata orientalia guwofondita critica in quanto il
programma ne prevede automaticamente il calcoloneetodo parabolico senza la necessita
di inserire informazioni aggiuntive. La scelta ¢dé& al fatto di non conoscere I'altezza
dell’acqua a monte ed a valle. Riguardo al regimmdente e stata impostata la condizione
sub-critica (corrente lenta).

La posizione delle sezioni sulle quali € statareo® il modello € rappresentata nella
sottostante fig. 6.

affluente

tronco 1

None ofthe XS's are Geo-Referenced (== Geo-Refuser entered XS Geo-Refinterpolated XS == Non Geo-Refuser entered XS=—Non Geo-Refinterpolated XS)

Fig. 6 — Schema del modello idraulico sull’'editor di dati geometrici di HEC-RAS
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La verifica idraulica sviluppata per il “sistemad Tre Fontine/Botra Amara nel tratto
a monte e a valle dell’area interessata dal P.deRdeterminato i risultati elencati nelle
seguenti tabelle e figure:

Plan: VER-PONTE BOTRO AMARA affluente RS: 7 Profile: PF 1

E.G. Elev (m) 15.01 Element Left OB Channel Right OB

Vel Head (m) 0.45 Wt. n-Val. 0.033

W.S. Elev (m) 14.55 Reach Len. (m) 12.00 12.00 12.00

Crit W.S. (m) Flow Area (m2) 10.10

E.G. Slope (m/m) 0.00784 Area (m2) 10.10

Q Total (m3/s) 30.10 Flow (m3/s) 30.10

Top Width (m) 6.51 Top Width (m) 6.51

Vel Total (m/s) 2.98 Avg. Vel. (m/s) 2.98

Max Chl Dpth (m) 2.55 Hydr. Depth (m) 1.55

Conv. Total (m3/s)339.9 Conv. (m3/s) 339.9

Length Wtd. (m) 12.00 Wetted Per. (m) 8.63

Min Ch El (m) 12.00 Shear (N/m2) 90.05

Alpha 1.00 Stream Power (N/m s) 1196.95 0.00 0.00
Frctn Loss (m) 0.10 Cum Volume (1000 m3) 0.02 0.16 0.01
C&E Loss (m) 0.01 Cum SA (1000 m2)0.04 0.08 0.03

TRE FONTINE Plan: plan 02 21/01/2015 15:38:01
Geom: TRE FONTINE Flow: portata tr200
River = BOTRO AMARA Reach = affluente  RS=7 TOMBINOBOTRA AMARA
.035 % .033 % .035 ﬁj
1554
] :/_/_. Legend
SOy e e e e e EGPF1
_— . - -
1457 WS PF 1
E ] _
= 140] Ground
(=} ] .
B ] Bank Sta
> 1354
k) ]
w ]
13.04
1257
12,01 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
0 5 10 15 20 25
Station (m)

Plan: VER-PONTE BOTRO AMARA affluente RS: 6 Profile: PF 1

E.G. Elev (m) 14.90 Element Left OB Channel Right OB
Vel Head (m) 0.54 Wt. n-Val. 0.035 0.033 0.035
W.S. Elev (m) 14.36 Reach Len. (m) 3.00 3.00 3.00
Crit W.S. (m) Flow Area (m2) 1.49 8.14 0.04
E.G. Slope (m/m) 0.008072 Area (m2) 1.49 8.14 0.04
Q Total (m3/s) 30.10 Flow (m3/s) 2.73 27.35  0.02
Top Width(m)  4.76 Top Width (m) 0.90 3.40 0.46
Vel Total (m/s) 3.11 Avg. Vel. (m/s) 1.83 3.36 0.46
Max Chl Dpth (m) 2.56 Hydr. Depth (m) 1.66 2.39 0.08
Conv. Total (m3/s)335.0 Conv. (m3/s) 30.4 304.4 0.2
Length Wtd. (m) 3.00 Wetted Per. (m) 2.48 5.94 0.49
Min Ch El (m) 11.80 Shear (N/m2) 47.65 108.50 5.96
Alpha 1.09 Stream Power (N/m s) 373.45 0.00 0.00
Frctn Loss (m) 0.00 Cum Volume (1000 m3) 0.01 0.05 0.01
C&E Loss (m) 0.15 Cum SA (1000 m2) 0.03 0.02 0.02
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TRE FONTINE Plan: plan 02 21/01/2015 15:38:01
Geom: TRE FONTINE Flow: portata tr200
River = BOTRO AMARA Reach = affluente  RS=6

<—.035 % .033 % .035 ﬁj
15.57
] Legend
Ol EGPFL
1457 WS PF 1
Ef 14.07 Ground
'% 1351 Bank Sta
& 13 0]
12.57
12.0+
115
0 2 4 6 8
Station (m)
Plan: VER-PONTE F. TRE FONTINE tronco1 RS: 6 Profile: PF 1
E.G. Elev (m) 17.07 Element Left OB Channel Right OB
Vel Head (m) 0.31 Wt. n-Val. 0.035 0.033 0.035
W.S. Elev (m) 16.76 Reach Len. (m) 375.00 375.00 375.00
Crit W.S. (m) 16.76 Flow Area (m2) 1.57 6.54 3.21
E.G. Slope (m/m) 0.006295 Area (m2) 1.57 6.54 3.21
Q Total (m3/s) 23.50 Flow (m3/s) 1.12 17.87 4.51
Top Width (m) 19.65 Top Width (m) 8.85 4.50 6.30
Vel Total (m/s) 2.08 Avg. Vel. (m/s) 0.71 2.73 1.41
Max Chl Dpth (m) 1.86 Hydr. Depth (m) 0.18 1.45 0.51
Conv. Total (m3/5)296.2 Conv. (m3/s) 14.1 225.2 56.9
Length Wtd. (m) 375.00 Wetted Per. (m) 8.89 5.39 6.58
Min Ch El (m) 14.90 Shear (N/m2) 10.89 74.84 30.12
Alpha 1.41 Stream Power (N/m s) 995.85 0.00 0.00
Frctn Loss (m) 0.25 Cum Volume (1000 m3) 2.21 3.75 5.74
C & E Loss (m) 0.09 Cum SA (1000 m2) 3.58 2.00 4.85
TRE FONTINE Plan: plan 02 21/01/2015 15:38:01
Geom: TREFONTINE Flow: portata tr200
River = F. TREFONTINE Reach=tonco1l RS=6 SEZ. INIZIO
.035 "‘J< .033 % .035 ﬁj
175
] Legend
L EGPF1
] WS PF 1
5 16.57 [
< ] CritPF 1
g ]
'§ 16-0’: Ground
kS ] »
W 1557 Bank Sta
15.0
145 ] T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
0 5 10 15 20 25
Station (m)
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Plan: VER-PONTE F. TRE FONTINE tronco1 RS:5 Profile: PF 1

E.G. Elev (m) 14.75 Element Left OB Channel Right OB
Vel Head (m) 0.02 Wt. n-Val. 0.035 0.033 0.035
W.S. Elev (m) 14.73 Reach Len. (m) 9.50 9.50 9.50
Crit W.S. (m) Flow Area (m2) 9.80 12.44 26.57
E.G. Slope (m/m) 0.000282 Area (m2) 9.80 12.44 26.57
Q Total (m3/s) 29.40 Flow (m3/s) 4.53  9.54 15.33
Top Width (m) 34.00 Top Width (m) 9.50 5.80 18.70
Vel Total (m/s) 0.60 Avg. Vel. (m/s) 0.46 0.77 0.58
Max Chl Dpth (m) 2.93 Hydr. Depth (m) 1.03 2.14 1.42
Conv. Total (m3/s)1751.9 Conv. (m3/s) 270.1 568.5 913.3
Length Wtd. (m) 9.50 Wetted Per. (m) 10.34 6.71 20.13
Min Ch El (m) 11.80 Shear (N/m2) 2.62 5.12 3.64
Alpha 1.10 Stream Power (N/m s) 1627.85 0.00 0.00
Frctn Loss (m) 0.00 Cum Volume (1000 m3) 0.07 0.19 0.15
C&E Loss (m) 0.00 Cum SA (1000 m2) 0.14 0.07 0.16

TRE FONTINE Plan: plan 02 21/01/2015 15:38:01

Geom: TREFONTINE Flow: portata tr200

River = F. TREFONTINE Reach=tronco 1 RS=5 SEZ. SEZIONE AMONTE S.P. VALDINIEVOLE
.035 W‘J( .033 % .035 ﬁj
15.07
b o Legend
1457 EGPF1
14.07 WS PF 1
E ]
T 1357 Ground
o 1 .
K ] Bank Sta
> 13.07
I9) 1
w ]
1257
12.07
115 T T — T T —T T —
0 5 10 15 20 25 30 35
Station (m)

Plan: VER-PONTE F. TRE FONTINE tronco1 RS:4 Profile: PF 1

E.G. Elev (m) 14.75 Element Left OB Channel Right OB
Vel Head (m) 0.04 Wt. n-Val. 0.035 0.033 0.035
W.S. Elev (m) 14.70 Reach Len. (m) 0.00 0.00 0.00
Crit W.S. (m) Flow Area (m2) 5.88 27.27 5.36
E.G. Slope (m/m) 0.000363 Area (m2) 5.88 27.27 5.36
Q Total (m3/s) 29.40 Flow (m3/s) 1.38 26.53 1.49
Top Width (m)  43.63 Top Width (m) 20.63 8.40 14.60
Vel Total (m/s) 0.76 Avg. Vel. (m/s) 0.24 0.97 0.28
Max Chl Dpth (m) 3.30 Hydr. Depth (m) 0.28 3.25 0.37
Conv. Total (m3/s)1542.2  Conv. (m3/s) 72.6 1391.7 78.0
Length Wtd. (m) 0.00 Wetted Per. (m) 20.68 12.48 14.77
Min Ch El (m) 11.40 Shear (N/m2) 1.01 7.79 1.29
Alpha 1.48 Stream Power (N/m s) 2322.08 0.00 0.00
Frctn Loss (m) 0.00 Cum Volume (1000 m3)

C & E Loss (m) 0.02 Cum SA (1000 m2)
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TRE FONTINE Plan: plan 02 21/01/2015 15:38:01
Geom: TREFONTINE Flow: portata tr200
River = F. TREFONTINE Reach=toncol RS=4 SEZIONEPONTES.P.VALDINIEVOLE
.035 % .033 TJ( .035 ﬁj
15.0 L
— egend
1457 EGPF1
14.07) WS PF 1
% 1357 Ground
'% 1301 Bank Sta
T 51
12.07
11.5+
11.0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
0 10 20 30 40 50
Station (m)
Plan: VER-PONTE F. TRE FONTINE tronco2 RS: 3 Profile: PF 1
E.G. Elev (m) 14.73 Element Left OB Channel Right OB
Vel Head (m) 0.25 Wt. n-Val. 0.035 0.033 0.035
W.S. Elev (m) 14.48 Reach Len. (m) 2.50 2.50 2.50
Crit W.S. (m) Flow Area (m2) 2.52 25.40 2.33
E.G. Slope (m/m) 0.002129 Area (m2) 2.52 25.40 2.33
Q Total (m3/s) 59.50 Flow (m3/s) 1.37 57.03 1.10
Top Width (m) 28.69 Top Width (m) 9.47 8.40 10.83
Vel Total (m/s) 1.97 Avg. Vel. (m/s) 0.54 2.25 0.47
Max Chl Dpth (m) 3.08 Hydr. Depth (m) 0.27 3.02 0.22
Conv. Total (m3/s)1289.4 Conv. (m3/s) 29.7 12359 23.8
Length Wtd. (m) 2.50 Wetted Per. (m) 9.51 12.48 10.89
Min Ch El (m) 11.40 Shear (N/m2) 5.53 42.49 447
Alpha 1.25 Stream Power (N/m s) 2322.08 0.00 0.00
Frctn Loss (m) 0.01 Cum Volume (1000 m3) 2.07 3.61 2.20
C&E Loss (m) 0.00 Cum SA (1000 m2)4.23 2.12 4.18
TRE FONTINE Plan: plan 02 21/01/2015 15:38:01
Geom: TREFONTINE Flow: portata tr200
River = F. TREFONTINE Reach=tronco2 RS=3 SEZIONE AMONTEPONTES.P.VALDINIEVOLE
.035 % .033 %( .035 ﬁj
15'07,-\ Legend
- P} JE—
145 i EGPF1
1407 WS PF 1
E’ 13'5i Ground
'% 13.01 Bank Sta
g 1
(] -
o 1257
12.0
11.54
11.0 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1
0 10 20 30 40 50
Station (m)
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Plan: VER-PONTE F. TRE FONTINE tronco2 RS:2.85 Culv Group: Culvert #1 Profile: PF 1
Q Culv Group (m3/s) 58.40 Culv Full Len (m) 6.00
# Barrels 2 Culv Vel US (m/s) 2.21
Q Barrel (m3/s) 29.20 Culv Vel DS (m/s) 2.21
E.G. US. (m) 14.72 Culv Inv El Up (m) 11.40
W.S. US. (m) 14.47 Culv Inv El Dn (m) 11.40
E.G. DS (m) 14.66 Culv Frctn Ls (m) 0.01
W.S. DS (m) 14.39 Culv Exit Loss (m) 0.00
Delta EG (m) 0.06 Culv Entr Loss (m) 0.05
Delta WS (m) 0.08 Q Weir (m3/s) 1.10
E.G. IC (m) 13.75  Weir Sta Lft (m) 19.49
E.G. OC (m) 14.72 Weir Sta Rgt (m) 48.50
Culvert Control Outlet Weir Submerg 0.00
Culv WS Inlet (m) 13.90 Weir Max Depth (m) 0.12
Culv WS Outlet (m) 13.90 Weir Avg Depth (m) 0.06
Culv Nml Depth (m) Weir Flow Area (m2) 1.73
Culv Crt Depth (m) 1.34 Min El Weir Flow (m) 14.60

TRE FONTINE Plan: plan 02 21/01/2015 15:38:01
Geom: TREFONTINE Flow: portata tr200
River = F. TREFONTINE Reach=tonco2 RS=285 Culv TOMBINOS.P. VALDINIEVOLE

Elevation (m)

.035 %\ .033 Jr’ .035 %

15.0

1 Legend
1457 EGPF1
1407 WS PF 1
l3.5i CritPF 1
13.07 Ground

—_—

125 Ineff
12.07 Bank Sta
11.54
110 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T 1

0 10 20 30 40 50

Station (m)

Plan: VER-PONTE F. TRE FONTINE tronco2 RS:2 Profile: PF 1

E.G. Elev (m) 14.58 Element Left OB Channel Right OB
Vel Head (m) 0.30 W¢t. n-Val. 0.035 0.033 0.035
W.S. Elev (m) 14.28 Reach Len. (m) 194.00 194.00 194.00
Crit W.S. (m) 14.28 Flow Area (m2) 9.69 15.60  4.59
E.G. Slope (m/m) 0.005728 Area (m2) 9.69 15.60 4.59

Q Total (m3/s) 59.50 Flow (m3/s) 12.77 42.87 3.86
Top Width (m) 50.06 Top Width (m) 20.00 11.10 18.96
Vel Total (m/s) 1.99 Avg. Vel. (m/s) 1.32 2.75 0.84
Max Chl Dpth (m) 2.48 Hydr. Depth (m) 0.48 1.41 0.24
Conv. Total (m3/s)786.2 Conv. (m3/s) 168.7 566.5 51.0
Length Wtd. (m) 194.00 Wetted Per. (m) 20.39 11.89 18.97
Min Ch El (m) 11.80 Shear (N/m2) 26.71 73.68 13.61
Alpha 1.48 Stream Power (N/m s) 3174.31 0.00 0.00
Frctn Loss (m) 0.65 Cum Volume (1000 m3) 1.93 2.98 2.13
C&E Loss (m) 0.05 Cum SA (1000 m2) 3.88 1.82 3.79
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TRE FONTINE Plan: plan 02 21/01/2015 15:38:01
Geom: TRE FONTINE Flow: portata tr200

River = F. TREFONTINE Reach = tronco2

RS=2 SEZ.2VALLEPONTICELLO VALDINIEVOLE

Sl

Sl

.035 T .033 T .035
15'02 Legend
14.527777777777777/ EGPF1
140 WS PF 1
E ey
g 1354 CritPF 1
= i Ground
g 13.01 .
o ] Bank Sta
12.5*:
12.0
115 1 T T — T T ]
0 10 20 30 40 50 70
Station (m)
Plan: VER-PONTE F. TRE FONTINE tronco2 RS:1 Profile: PF1
E.G. Elev (m) 13.75 Element Left OB Channel Right OB
Vel Head (m) 0.13 Wt. n-Val. 0.035 0.033 0.035
W.S. Elev (m) 13.61 Reach Len. (m)
Crit W.S. (m) 13.36 Flow Area (m2) 10.26 15.09 17.34
E.G. Slope (m/m) 0.002200 Area (m2) 10.26 15.09 17.34
Q Total (m3/s) 59.50 Flow (m3/s) 8.63 30.30 20.57
Top Width (m) 47.80 Top Width (m) 20.00 7.70 20.10
Vel Total (m/s)  1.39 Avg. Vel. (m/s) 0.84 2.01 1.19
Max Chl Dpth (m) 2.71 Hydr. Depth (m) 0.51 1.96 0.86
Conv. Total (m3/s)1268.4 Conv. (m3/s) 184.0 645.9 438.6
Length Wtd. (m) Wetted Per. (m) 20.61 9.00 20.81
Min Ch El (m) 10.90 Shear (N/m2) 10.73 36.21 17.98
Alpha 1.36 Stream Power (N/m s) 2288.56 0.00 0.00
Frctn Loss (m) Cum Volume (1000 m3)
C & E Loss (m) Cum SA (1000 m2)
TRE FONTINE Plan: plan 02 21/01/2015 15:38:01
Geom: TREFONTINE Flow: portata tr200
River = F. TREFONTINE Reach=tronco2 RS=1 SEZIONE CHIUSURA
.035 % .033 % .035
14.0 L
] egend
13 .5*: EGPF1
13.0 WS PF 1
€ ] PRl
g 125 CritPF 1
] i Ground
g 12.0+ .
m ] Bank Sta
11.5+
11 0*
105 ] T T T T T T T ]
0 10 20 30 50

Station (m)
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Il profilo di piena duecentennale derivante dalliluppo dei livelli lungo l'asse
longitudinale del corso d’acqua, € invece riassutaiopunto di vista analitico nella tabella
seguente e graficamente rappresentato nella fepitastante.

River Reach River Profile Q Min W.S.  Crit E.G. E.G. Vel Flow  Top

Sta Total ChEl Elev W.S. Elev Slope Chnl  Area  Width
(m3/s)  (m) (m) (m) (m) (m/m) (m/s)  (m2)  (m)

F. TRE troncol 6 PF1 23.50 1490 16.76 16.76 77.00.006295 2.73 11.32 19.65

FONTINE

F. TRE troncol 5 PF 1 29.40 11.80 14.73 14.75 0.000282 0.77 48.81 34.00

FONTINE

F. TRE troncol 4 PF1 29.40 11.40 14.70 14.75 0@B63 0.97 38.51 43.63

FONTINE

F. TRE tronco2 3 PF1 59.50 11.40 14.48 14.73 0.002129 2.25 30.25 28.69

FONTINE

F. TRE tronco2 2.9 PF1 59.50 11.40 1447 13.17 14.72.002153 2.25 30.02 28.05

FONTINE

F. TRE tronco2  2.85 Culvert

FONTINE

F. TRE tronco2 2.8 PF1 59.50 11.40 14.39 1466 2BBR 2.33 28.10 22.02

FONTINE

F. TRE tronco2 2 PF 1 59.50 11.80 14.28 14.28 14.58 0.005728 2.75 29.89 50.06

FONTINE

F. TRE tronco2 1 PF1 59.50 1090 13.61 13.36 13.78.002200 2.01 42.69 47.80

FONTINE

BOTRO affluente 7 PF 1 30.10 12.00 14.55 15.01 0.007844 298 10.10 6.51

AMARA

BOTRO affluente 6 PF1 30.10 11.80 14.36 14.90 008072 3.36 9.67 4.76

AMARA

BOTRO affluente 5 PF 1 30.10 1140 14.70 14.75 0.000383 1.00 38.40 43.50

AMARA

187

Elevation (m)

TRE FONTINE Plan: plan 02 21/01/2015 15:38:01
Geom: TRE FONTINE  Flow: portata tr200

F. TRE FONTINE tronco2 % F. TRE FONTINE tronco 1 'Jw
Legend
EG PF1
WS PF1
Crit PF 1
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7.

idraul

CONCLUSIONI

Lo studio finalizzato a valutare le condizioni fditibilita nei riguardi del rischio
ico del Piano di Recupero in attuazione atzheda norma Erl6 del R.U. di

Castelfranco di Sotto, si e svolto secondo il satgiprocedimento:

>

Raccolta e trattamento dei dati pluviometrici reiadlle piogge estreme del periodo
1969-1996 misurate a Staffoli, risultata la staeiquuviografica con continuita di
registrazione piu vicina al sito in oggetto;

Elaborazione statistica dei dati e costruzioneadelirva di massima possibilita
climatica per tempo di ritorno Tr = 200 anni;

Definizione del bacino imbrifero affluente alla s di chiusura sul Rio Tre
Fontine posizionata a valle dei fabbricati e validae dei parametri altimetrico-
morfologici necessari alle verifiche (superficiel dacino, lunghezza e pendenza
dell'asta principale);

Calcolo del tempo di corrivazione delle piogge peels sezione di chiusura,
Valutazione del coefficiente di deflusso sulla baed’'uso del suolo nel bacino
imbrifero;

Calcolo della portata di massima piena relativewdinto con tempo di ricorrenza
statistica duecentennale;

Valutazione dei tiranti idrici o livelli idrometric corrispondenti all’evento
considerato tramite elaborazione di modello idula regime transitorio con
modulo software HEC-RAS;

Le considerazioni conclusive che emergono dalldistidrologico-idraulico sono di

seguito esposte:

1)

2)

3)

hY

L'evento di massima piena corrispondente alla pegduecentennale NON e
contenuto nell’alveo del rio Tre Fontine. Nelle isez di output prodotte dal modulo
HEC-RAS per la piena con tempo di ritorno Tr = Z00ota, infatti, che il tirante
idrico sormonta i cigli di sponda sia a monte chvalie della s.p. Valdinievole.

A monte della via Valdinievole la tracimazione poca l'allagamento di una
porzione di bosco relativamente limitata “sbarratilla strada e dal tombino.
L’altezza del livello di massima piena e appenal@gsa ma assai vicina al livello
stradale per cui non possono essere esclusi ceezzarsormonti della strada stessa
durante le fasi di picco della piena. Preso atthadeonformazione morfologica
dellarea e delle portate in gioco e assai verdsinche le acque di sormonto
ridefluiscano nella fascia assiale piu bassa datlfuvio subito a valle del ponticello.

Nel tronco a valle del tombino creato dalla s.pldifaevole la massima piena
duecentennale non € interamente contenibile figliidi sponda del rio, pur essendo
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4)

5)

la sezione di quest’ultimo sensibilmente piu amp&verifiche idrauliche effettuate
per il tempo di ritorno Tr = 200 evidenziano landmai sia in destra che in sinistra
idrografica con allagamenti parziali del fondovalépecialmente localizzati nella
fascia piu depressa adiacente l'alveo del rio. ltezae stimate del battente non
eccedono gli 80-100 cm e si laminano a zero alt@ridosi dall'alveo verso le zone
altimetricamente piu elevate.

Focalizzando l'attenzione sul tratto compreso @radzione di chiusura (Sez. 1) e il
ponte/tombino della s.p. Valdinievole si rileva ghkvello idrometrico di massima
piena ha una quota compresa tra +14,3 e +13,6.m. £bn gradiente grossomodo
equivalente alla pendenza longitudinale del talvidgy.consegue che gli allagamenti
del fondovalle NON coinvolgono la strada biancalina alla proprieta Bozzolini e
tutto il settore a monte (nord-est) di essa, suscurova I'edificio principale. La
porzione a valle della strada, dove € previsteladaizione del fabbricato esistente e
la ricostruzione di un nuovo edifico, risulta inega buona parte allagabile.

Nel sito dove é prevista la costruzione del nuaafobficato il livello idrometrico
stimato si aggira sui +13,90 m s.I.m. Consideracdde il terreno attuale varia in
guota tra +14,30 e +14,50 m il battente della p@umecentennale € compreso tra un
massimo di 50 cm ed un minimo di 30 cm.

Alla luce dello studio idrologico-idraulico condotper la messa in sicurezza del

fabbricato dovra essere previsto il rialzamento piaho terra a quota +14,30 m s.l.m.
(+0,40m circa dal livello di massima piena), cqgasdente ad una elevazione compresa tra
80 cm e 100 cm rispetto al p.c. locale, nonché radialzamento di 20-25 cm dal livello
della strada bianca nel tratto antistante il futendicio.

Il rialzamento prospettato porta la quota di csiiwe dell’'edificio di nuova

costruzione grossomodo al livello piu basso deliieid principale ubicato a monte della
strada bianca nella proprieta Bozzolini-Pieradcilidlivello tra il marciapiede esterno ed il
p.c. attuale potra essere agevolmente colmato exoa dli riporto compattata raccordata a
dolce pendenza senza indurre rischi di sorta parde adiacenti.

Cascina, 26/01/2015

| Tecnici
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